DRZAVNO NATJECANIJE I1Z FIZIKE ZA UCENIKE OSNOVNIH SKOLA
SK. GOD. 2025./2026.
13. svibnja 2026.
Vodice

Upute: Tijekom ispita ne smije$ imati nikakav pisani materijal (knjige, biljeznice,
formule...). Za pisanje se koristi isklju¢ivo kemijskom olovkom ili nalivperom plave
ili crne boje. Pri ruci ne smijes imati mobitel ni druge elektronicke uredaje osim
kalkulatora koji nije spojen na internet.

NAPOMENA: U svim zadatcima, gdje je potrebno, uzmidaje g = 10%‘

1. zadatak (9 bodova)

Laboratorijska ¢asa zapremnine 250 mL ispunjena je vodom do samoga vrha i ovjeSena na
dinamometar koji mjeri silu od 3,5 N. U vodu se zatim pazljivo uroni metalni uteg mase 150 g
ne dotic¢udi stijenke ni dno c¢ase. Uteg je ovjesen o nit konca te je uronjen tako da su mu dvije
trec¢ine volumena izvan vode.

Nakon toga uteg se izvuce iz vode, te se u vodu pazljivo ubaci kuglica, ¢iji je volumen jednak
volumenu utega, tako da pliva na povrsini vode djelomi¢no uronjena.

Kolika mora biti gustoéa te kuglice da bi se, nakon njezina postavljanja u vodu, povrsina vode
podigla do samog vrha ¢ase, ali bez prolijevanja?

Gustoca vode je 1000 kg/m3, a metalnog utega 8000 kg/m?3.

2. zadatak (11 bodova)

Pet Zaruljica spojeno je u strujni krug kao na zadanoj shemi. Kada je prekidac zatvoren, na
Zaruljici C razvije se snaga P = 0,9 W. Sve su Zaruljice medusobno jednake i nepromjenljivog
otpora te spojene na idealnu bateriju napona 7,5 V. Kolika ¢e se snaga razviti na Zaruljici C kada
je prekida€ otvoren?
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3. zadatak (10 bodova)

Automobil s vozacem, mase 1600 kg, pofetno miruje na zaustavnoj liniji ispred semafora. U
trenutku kada se upali zeleno svjetlo na semaforu, po€ne ubrzavati stalnom akceleracijom od
3 m/s? sve dok ne postigne brzinu v, kojom vozi neko vrijeme. Vozaé, &ije je vrijeme reakcije
0,4 s, uoCi da se upalilo Zuto svjetlo na drugom semaforu te krene usporavati, pri ¢emu
automobil usporava stalna sila od 10 kN. Vozac sigurno zaustavi automobil na zaustavnoj liniji
ispred drugog semafora istovremeno kada se na semaforu upali crveno svjetlo. Zuto svjetlo
svijetli ukupno Cetiri sekunde prije negoli se upali crveno svjetlo. Pretpostavi da nema drugih
vozila na cesti.

a) Koliko iznosi brzina v koju je vozac postigao?

b) Koliki je put voza€ presao vozeci stalnom brzinom v, ako je udaljenost izmedu dviju
zaustavnih linija 170 m?

4. zadatak (10 bodova)

Vagon u zabavnom parku, mase 350 kg, krece iz stanja mirovanja u tocki A i klizi po glatkim
tra¢nicama bez trenja kao na slici. Dio staze je i kruzna petlja polumjera 6 m.
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a) Kolika je kineticka energija vagona kada prolazi tockom B?

b) Koliko je puta kineticka energija vagona kada prolazi tockom C veéa od one koju ima kada
prolazi tockom B?



5. zadatak (10 bodova)

Na terenskoj nastavi uéenici trebaju pripremiti 1,5 kg vode temperature 55 °C. UCenici prvo
pomijesaju 0,6 kg vode temperature 80 °C koju ve¢ imaju priredenu od prethodnog
zagrijavanja te doliju 0,9 kg vode temperature 16 °C. Voda se pritom mijesa u metalnoj posudi
od nehrdajuceg celika mase 0,1 kg, koja se na pocetku nalazi na sobnoj temperaturi od 23 °C.
Nakon toga se, po potrebi, dodatno zagrijava elektricnim grijaéem dok ne postigne Zeljenu
temperaturu. Ucenicima su dostupna dva grijaca: grija¢ A (snaga 1000 W, korisnost 80 %) te
grija€ B (snaga 700 W, korisnost 95 %).

a) Odredite temperaturu smjese nakon sto ucenici pomijesaju vodu te koliko je topline
potrebno dodati kako bi se dosegnula Zeljena temperatura.

b) Odredite koji je od grijaca potrebno odabrati ako je cilj imati Sto krace vrijeme

zagrijavanja.

c) Odredite koji je od grija¢a potrebno odabrati ako je cilj upotreba $to manje elektric¢ne
energije za zagrijavanje.

Specifi¢ni toplinski kapacitet vode iznosi ¢, = 4200 J/(kg K), a posude ¢, = 500 J/(kg K).



